Sessio 14 Tehtava 5

Milla a:n arvoilla yhtal6lla
X3+ ax?+x=0
on kolme ratkaisua?

.r3+ax2 +x=

X (xg + ax + l}
Tastd ndemme, ettd yhtalolla on ainakin yksi ratkaisu x = 0.
Sulkulausekkeen diskriminantti on

D=a?-4,jajos

D=a?-4 >0, tulee sulkulausekkeesta kaksi muuta ratkaisua
D=a?-4 =0, tulee sulkulausekkeesta yksi muu ratkaisu
D=a?-4 <0, sulkulausekkeesta ei tule ratkaisuja.

Siis

kaksi ratkaisua, josa=2taia=-2
kolme ratkaisua, josa>2taia< -2
yksi ratkaisu , jos -2 <a <2
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Ratkaise
a) 9x8 = x*
b) x3 = 16x

c)x°+x4=0

xz{)rm'x:il
a) 3

x=0r1aix = +4

b)

c)x=0
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Ratkaise yhtalot

a) 4x3 = x? + 5x

b) x®-3x*+x*-3=0

a)

4t = x* + 5x
4t = ¥ =52 =0

Jc(-ﬂb:2 - x—ﬁ) =0

=0faix = —ltaix = —
X ai x ai x 1

b)

-3t 4t —3=0

-t —3=0

x4= 2;|;1.|;"4+12
3
4 .
X'=2taix=——
3
x:iﬁ
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Ratkaise
a) -4x* +5x2-1=0
b)x*+x2-12=0

|
xr= +1 Iaix::tE
a)

x= 213

b)
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Maarita luku, jonka viidennen potenssin ja kolmannen potenssin keskiarvo on
luku itse.

O 4
=x
2
X4
=x
2
© +Ji,j = 2x

x =0wmwix = +1
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Ratkaise
a) x* - 3(x% x) = x>

b) x* - 3(xZ -x) < x°

a)



=3 3=

= =32 +3x=0
=D =3xx-1)=0

(x — l){x3 —3x] =1

b) x = ltaix = (}Iaf,t:iﬁ

| <x<+/f3tai —\3<x<0
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Alla naet funktion f(x)=x2(x? - 4) kuvaajan. Paattele kuvaajan
perusteella, milla muuttujan x arvoilla

a) x4(x2-4)=0

b) xZ(x% - 4) <0

Fl

4 *=0taix=+2

-2 < x<0tai 0 < x<?2
b)

Sessio 14 Tehtava 12



Ratkaise yhtalo

3x*+ 4x2 - 4=0

4% -4 =0

x2_-4¢«.;’9+4-3+4

6
,  —4+4/57
Xo=
—4 4+ +/57
X =
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X-x-(x—2)=32

¥ (x—=2)=32
=2 =32=0
x =4
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Suorakulmaisen sarmion sarmien pituudet ovat x, x+1 ja x+2. Jos
sarmion tilavuus on 1008 cm? niin kunka pitkia ovat sarmat.
Ratkaise laskinohjelmistolla ja tutki myos kuvaajan avulla.

X(x + 1)(x + 2)= 1008

x= 9.05584



® f(x) =x(x+1)(x+2)— 1008
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Ratkaise epayhtalot
a) x(x? + 3) <0
b) %3 +10x = 0.
a) funktion x(x? +3) ainoa nollakohta on
x = 0 ja X2 + 3 saa vain positiivisia arvoja.

Siten tekija x maaraa funktion merkin
Vastaus: x < 0.

b) x3 + 10x = x(x? + 10), minka ainoa nollakohta on x = 0.Lisaksi
x2 + 10 saa vain positiivisia arvoja.

Siis tekija x maaraa funktion merkin.
Vastaus: x > 0.






